
Étude de fonctions
1. Notion de dérivée

Si f : I-> IR
,

an cherche à connaitre l'allure globale
du graphe daf Près d'un point (a , f(a) du graphe (avec a EF),

ne le graphe resumble à la tangente enasattendad comment définir crectement latagenta

Première idée : une drate qui ne touche le graphe qu'en um

aul peint.
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Deuxième essaix on considére la drate quipasse par (a, f(a)

et (6 , f/b1) avec ba (a parlede sécante)
et on fait se rapprocher b da a

"



On a l'impression que les dates se rapprochent" de plus en plus
de ce qui devrait être latangente.

Equation de la sécante entre a etb.
six= a

, y = f(a)
y = b(b)-f((x-a)l etsix =b,

y = f(b) - f(a)
-( -a) + f(a) = f(b) - f(a)

Fo + f(a) = f(b)-
On constate que pente de la date est f(2-blaIlb-a taux de variations dif

entre a et b.

Définition : On dit
que f estdécivable en a-Isi flb-fal se rapproche

on
d'une valeu quand b serapproc dea .

quand c'est le cas ,
on note f(al cette valeur limite et

on l'appelle la dérivée de f en a

Exemple : ① f(x) = 3x +
5

. Ou calcule le taux de variations
en a ERR :

f(b) - f(a) =
3b + 5 - (a+5)

=
3(b -a

=
3

b - a b - a b - a

Donc FaER
, f(a) = 3

② g(x=c et a ER
;
le taux de variations est denné par

g(a+h) - g(d) = (a+h-a=+ 2ak +ht-
= 2a +h

a+ h - a h

et
quand
h se approche de 0 ,

20th 2a = Fati , g(a) =Sa
Définition : Si f : I- R est divable en a El peut tout a,

o note J' : [FRf(a C'est les fonction dérivée def



2. Formules pour les dérivées
Calcul une dérivés peut vite devenir compliqué. Nais utiliserons

les famules suivantes :

Constante si f est constante
,
alas f=0

Puissances Sin31
, frk=s a par

dérivée fi ( = nx1

Inverse La fonction g(x) = -(x+0) a janduivée gp =-
Plus généralement, In(2) =E apar dérivésgéyn+1

Racine La fonction h(a = ve (x20) a pan
dérivés h'(al = 1
2

! La fonction V n'est pas détivable en 0 : si x70, ana

-V= qui devient
tis grand six estpetit

x- 0

Graphiquement tangente
verticale en x = 0.

Pour calculer la dérivée de k() = 2 ,
les fame a

ci-dessus ne suffisentpas !



Proposition:
Si fetgsontdeux faction devablesuet② (f +g)= f'+ g

!

③ (1 . g)= fg + fgG(b(g)= bg-gf
ga

Emparticulier (F) =
g
ga

Exemple h() =
x+2

= f(x) avec f(x) = x+2 etg(x) =3x+1

3a+1 g()
D'ai f'(x) = 1 et g( = 3 fautatER . On applique⑪

pour en déduire

k'(x) = f'()g(x)-gf(x) =
1x(3x+1) - 3x(x2 -5

(3x+1)2(3x+1)2

3. Applications
&

Equation de la tangente si f :-R estdévivable en aEF,
alas latangente au graphe de f

au point (a , f(a) a par équation
y= f(a)(x- a) + f(a)(Ta)

Exemple f(x)= => f'(l= 2x et la tangente en (a, a2) a
par équation

y= 2a(x - a) + at on encore y = 2ax - at (Ta)

Étude des variations

Proposition:Si f : I--R est decivables (avec I intervalle)
alors f est croissante) f'0.



En particulier :f est constante f'=0

Explication : f'Cal est la pente de la tangente. Or f tangente dera
fuissante = tangente "marte" (degauchevas drate) = pente), 0.

! Si I = réunion d'intervalles
,
il faut traiter chaque intervalle

séparément.
Exemple f(x) = E définie un R

*

= J -0: 0 voi+S

J' = -X0 donc fest dénoissante
sur]--:0Cetsurjoitof

Mais f n'estpas décroissante sur R
*

car f(-1) = -1(f(1) = 1 .

⑪ Calculer la dérivés f
② Faire le tableau de signe de fS I

Méthode Etudier une fonction ③ Déduire les variations de f
① Tracer l'allure du graphe et placer

quelques points Sextremas de f , --)
Exemple f(x) = e+

-4x + 3

① dérivée f'(al = 3xt + x - 4 = (x +4)(x -1)
② -③x - 0 -4 1 to flob)fl + 0 - 0 +

f(x)
T T =-GU+244

J -27 6
,
85

f(1)= 1 +1 -4 + 3 = 1



On obtient le tracé suivant :

J'ai placé les points : (-2
, f(2)) , (-1 , 81-1) , (0, 8101) et les extrema

( , f)-4)) et (1 , f1)) avec les tangentes hoizentales.


