
Exponentielle et logarithmes
1. Puissances

On aimerait pouvoir calculer 2 pour m un entier
,
une

fraction , voie mER ? On examine déja le cas des fractions
m= & avec pigentiers et 932.

Comme an dort aveir 2 _ (29)P il suffit de calculer↑

219
.

C nombre vaific (2) = 2

215 le
13



Pour calculer 242= 2
, an procède par approximations décimales :

on sent
que 1
&2

,
on calcule les carrés de 1

,
1/1 ,2 - - .

et dès
que
l'on dépasse 2 , on s'arrête.Puis on fait pareil avec les

&

,
les millièmes---centime

x 1,1 1
,
2 1

,
3 1

,
41

,51481,42 --- 1
,
414 1

,
415

22 1
,
21 1

, 44 1
,
691

,
96 2

,
25 1

,
98812

,
0164 1

,
9993962

,
00225

et danc 1,414 2 1
,415

On peut donc calculer 2 pour différentes valeurs de mi
m -5 - 4,50 13121 1

,
525

2n 0,031.0,04h ... 1 1, 259 ... 1,414... 2 2
,
828... 4 32

10m 0,000020, 000032 1 2
,
154 ... 3

,
162 ... 10 31

,
62... 100 100000

-
De même

pour
18%

ations décimalesPeut-on calculer2 an procède par approxim
#= 3

,
141592654----

3 < 3 , 1(3,1443 ,141((3 , 14243,1543 ,244
↓2x ↓ ↓ ↓
8 <8,

574--<8 ,815... <8 ,821 ...? <8,827---(8, 876 ... (9,189... 416

On
gagne en précision à chaque fois que l'an prend unedécimalede

plus pour approchem 25= 8
.
824---

Conclusion : on peut calculer a pour a)0 et xER .

On

dispose des règles de calcul suivantes :

Faxo , Fe ,yer , anty = (a"((ay)



De plus , si a,b>0 etnER, (ab)" = (a% ( b2)
On a également : a70, nyER : a = tan =(

I

et -y = a ~

at

Monotonie
:① si a= 1

,
alas 12= 1 VER

Cla fonction est constante

② a)1, la fonction fa(x) =a "est crissante

③ si a<1 , la fonction"
"

est décoissante.

y =(1 y
=2

y
=1

On constate un le dessin que se Elo
, l'équation = b

perside une unique solution . Pour déterminer se en fonction de
a etb

, nous introduisons une nouvelle fonction.



2. Le logarithme népérien
Déf : Il existe une unique fonction f : Joit[ -

vecifiant f'()= et f(1) = 0
Cette fonction est appelée logaithme népérien
etelle est notée h

Re : comme In [ = 1 20 , on en
dédent

que la fonction In
est strictement coissante

Prop : la fonction le sérific :

①x,y >
0
, Iny)= In(a) + In(y)

② Fujo , In() = - In(a)
③ Fayso , en (2) = enf-en(
④ Faxo

,
FAER

, In(x) = XIn(x).

Quelques valeurs (approches) :

2 01 0
.2 0

.
5 12 35 10

In() -2,303 ... - 1,609 ... - 0
, 693 ... 0 0

,693... 1,098- -- 1, 603 . -- 2, 303 - --

Reg > Historiquement, la fonction In a étéutilisée à travers des
tables de lgarithmes (f pagesuivante) = on s'en servaitpourAcalculer des products de nombres avec une grande précision.





Voici le graphede la faction In avec sa tangente en 11. d'equation
y= x-1 .

On "constate"
que
la fonction prend toutes les valeurs :

VyER, JuER , y = Ink) ·

'l noté eDif : En particulier , it existe un unique nombre rea
tq Iu(e) = 1. On a en 2

,
7182818---

Résolution d'équations :

si a30 et at1 , ban au precedemment queet l paside
une unique solution. En prenant le lgarthu de l'égalité,
an obtient : In (a) = In (b) et comme In(a) = x hu(a)
ana finalement a = M(b)

In(a)



Dif : Pour a7o etaft , on note loga (l) = In(b) pour 130.
In(a)

La fonction loga s 'appelle le loganthime en bassa

Rq : a si a = e, loge (b) = In(b) = h(b) car hu(e) = 1
In(e)

Dans bege = In .

-

*
les fonctions loga vérifient les memes propriétés que In
par exemple : logalxy) = loga() + legaly) etc.

↓ Par définition , on a : E
alogat= par x70

logala") = x pancER.
Ex particulier , logro (104) = x et donc logro (M) est
approximativement la nombre de chiffres dans l'écriture de
l'entier n

3. La fonction exponentielle.
Def : La fonction exp (exponentielle) est définie su # par

FuER
, expla) = et

Elle vérific : FnER ,
In(e) = xS Vazo, en = x.

Deples , e = 1, exty = e"et FuyER
en = 1 et ex-y = e

ex et



Rg : a vérific que si ax0 etce , quclul
et donc la fonction explet In ! ) permet de retrouver toutes
les fanctions puissances

Graphe de la
fonction exp.

Calculs de dévees : ① Aute
, expil = ed

La fonction exponentielle est sa propre dérivée.
② /Rappell Faso, In'(x)=
③ Sifful = eu) (ave un une fonction) alors f'(l = ecle()

④ Sigfal = In (v() (avec e fonction) alors gal=el
Exemples :

· Si f(x) = x
*

(FR) alas Fujo, f'l = Xx
X-1

Can écrit ful = edhulaeual avec up = a lubes)

· Sifful = a (aso) alas fu = en(a)
u
aveul

et donc VER
, ful= une = In(a)a"


